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Mini LED显示的市场动态



LED显示技术趋势

Mini LED

芯片尺寸50~200µm

Micro LED

芯片尺寸≤50µm
巨量转移

小间距LED

正/倒装
SMD封装

LAMP/
SMD LED显示

正装芯片
SMD封装

 
10.16

Pixel pitch (mm)  2.5  1.25  1.0 0.1 0.001

Pixels per inch 20.32 25.4

0.635   0.315   

40 80 254 25400

110'' 4K
110'' 8K
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近3年， Mini LED大屏的重大事件：

2016.06

Sony

展出P1.2

Micro LED显
示器

2018.01

三星推出

P0.84 144吋

The Wall拼接
墙

2018.06

国星发布

P0.9量产级
Mini LED显示

核心器件

2019.01

奥拓电子

P0.9 Mini 
LED显示

首个商用案例
落地 

2019.06

国星发布

P0.7量产级
Mini LED

显示核心器件

2019.09

TCL发布

P0.7 132吋

Mini LED

The Cinema 
Wall电影墙

2019.10

康佳发布

P0.68 236吋

Micro LED

显示器 售价
888万元

采用国星Mini LED 
IMD封装方案
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2281.0 4411 6844.2 4027.4

74.1% 93.4%

55.2%
39.1%

2016 2017 2018 H1'19

41.0 66.6 109.3 84.8

94.4%

62.5%

64.1%

109.9%

2016 2017 2018 H1'19

2016-2019H1 小间距/Mini LED
市场规模-销额

2016-2019H1 小间距/Mini LED
市场规模-销量

单位：M（百万）元

小间距/Mini LED显示屏市场规模

单位：K（千）平方米

以上数据来源：AVC
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41.9%

28.5%

21.0%

8.6%

41.3%

29.4%

21.1%

8.2%

视频会议106.8% 信息发布116.4% 指挥监控111.0% 商业显示101.2%

小间距/Mini LED国内市场各应用场景销量分布（来源：AVC）

小间距/Mini LED显示屏应用分布

同比
增长

以上数据来源：AVC
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From: LEDinside

预估2023年整体Mini LED产值将达到10亿美元，其中LED显示屏将是Mini LED未来应用的主流。

Large size display

Cellphone

Vehicular display

LED Display Screen

1200

900

600

300

0

百万/美元

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023



Mini LED显示的不同封装
实现方式
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Mini LED显示封装实现方式

SMD COB

Mini LED
（IMD）

●集合SMD和COB优点于一身
IMD集成封装：
通过内部电路连接将相互关联的多个
元器件、集成封装在一个封装体中。

Mini LED
显示

● 0505已是产业化极限 ●墨色、色彩一致性，良率，成本等是硬伤！



Mini LED显示封装实现方式

一致性极佳     无人能及

● 压降、漏电分Bin测试
● 充分均匀混灯

贴片效率低  工艺难度高

● 防磕碰能力极差

SMD
双面性



Mini LED显示封装实现方式

●

● 

● 

COB
优缺点



PPT买卖网独家发布
http://www.pptmai.com
原创设计：729615610

分立器件

分立电路

IMD（Integrated Mounted Device)集成封装
产业分工不变，生产门槛降低，产业化速度最快的实现方式

Mini LED显示封装实现方式

结构集成

电路集成
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优
势
①
  

墨
色
一
致
性
好

墨色一致性难控制

混料贴装

COB模块

墨色一致性好

IMD Mini

IMD封装方式的优势
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优
势
②
 

无
缝
拼
接 顶部封装胶体分割

保证模块拼接之间无光学差异
IMD Mini无拼接缝

IMD封装方式的优势
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优
势
③
 

色
彩
一
致
性
好

u 压降、漏电分Bin测试
u 防串光结构设计

COB模块差异，导致屏
不同角度色彩不一致

分Bin测试 IMD Mini屏色彩一致性好

u COB模块光电参数无法分Bin
u 防串光结构设计困难

COB模块

IMD封装方式的优势
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u ≥8层，3阶HDI的PCB，成本高！
u 正装芯片Bonding良率低
u 倒装芯片Bonding要求焊盘间距控制在
100um以内，精度要求高

多层COB基板 Bonding层

IMD Mini 

P0.X，COB板：

u 引脚间距大，优化屏厂PCB设计
u 集成封装，贴装效率高
u 像素集成，减少屏厂PCB层数（只需6层2阶）

COB

VS

IMD封装方式的优势

优
势
④

多
维
度
降
低

led
屏
成
本
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IMD Mini 传统SMD

器 件 （1）胶体与基板的粘接力/kg （2）引脚焊接力/kg

SMD(0606) 0.768 0.76

IMD Mini 3.89 1.91
高5倍 高2.5倍

（1） （2）

IMD封装方式的优势

优
势
⑤

防
磕
碰
强
于
S
M
D

租赁
市场
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专利保护：CN201810490554.2
                 CN201830235453.1

边框8引脚设计，方便维修

COB模块坏点无法维修
替换模块，成本高

IMD Mini 

COB

IMD封装方式的优势

优
势
⑥

维
修
方
便
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集合SMD和COB的多项优点

IMD封装方式的优势



RGB事业部的封装解决方案
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像素间距 4K 8K
P0.9 162” 324”

P0.7 136” 272”

P0.6 110” 220”

2018.8量产

2019.6推出

2019年底推出、对标110吋LCD

RGB事业部量产解决方案

国星第2代Mini LED显示
P0.7

u倒装RGB Mini LED封装
u极致黑，实现超高对比>1000000:1

国星第1代Mini LED显示
P0.9

u极致性价比，快速产业化

国星第3代Mini LED显示
P0.6以下

敬请期待……
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üP0.5~P0.9 Mini LED显示，IMD封装是最快产业化的方案

升级IMD封装早期IMD封装

成立专门研发和制造团队，不断优化上量，2020年预计产能会达200KK/月！

RGB事业部量产解决方案

可解决 可解决

可解决 可解决

早期IMD封装 升级IMD封装
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üP0.5以下 Micro/Mini LED显示，COG封装优势明显

Micro/ Mini LED on TFT 
Glass
COG封装

l 线路精度高

l 玻璃基板平整度高

l TFT Glass成本低

l 玻璃导热系数高于PCB基

l 可做透明显示

优 点

RGB事业部量产解决方案

l 转移效率低

l 无工艺边封装

l TFT玻璃无法钻孔

l 全彩化成本高

l 修复效率低

l 玻璃基板易碎

l 模块贴合技术

l LTPS基板焊接pad为Ti/Al/Ti等，

无对应Bonding材料

困难
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Pitch/mm

2018 2019 2020 2021

Mini LED

NPP

Micro LED

1.5

1.0

0.5

0.7

0.1

0.9

0.3

 Mini LED显示封装产业化布局

IMD-M09T

Micro LED

IMD-M07/M06
（P0.7~0.6）

AM-Mini LED
显示（<P0.5）
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手机/微信：13535640915


